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BAB 4 Polimer

4.1 Polimer
1. Polimer ialah molekul berantai panjang yang terhasil daripada pencantuman banyak unit ulangan sama
yang dinamakan monomer.
2. Tindak balas pempolimeran ialah tindak balas pencantuman monomer untuk menghasilkan polimer.
3. Pengelasan polimer:
[A] Sumber

Polimer semula jadi Polimer sintetik

 Polimer yang wujud secara semula jadi
Polimer semula jadi Monomer

Kanji Glukosa
Selulosa Glukosa
Protein Asid amino

Getah asli Isoprena

 Polimer buatan manusia melalui tindak balas
kimia.

Polimer sintetik Monomer
Polistirena Stirena
Polipropena Propena

Polivinil klorida Vinil klorida
0

[B] Jenis-jenis polimer
Termoplastik Termoset Elastomer

 Polimer yang lembut apabila
dipanaskan dan menjadi
keras apabila disejukkan.

 Boleh dipanaskan berulang
kali.

 Polimer yang lembut apabila
dipanaskan dan mengeras
apabila disejukkan.

 Tidak boleh dipanaskan
berulang kali & tidak dapat
dikitar semula.

 Polimer yang mempunyai
sifat elastik.

 Dapat diregang dan kembali
bentuk asal.

Polietena, polivinil klorida, nilon Melamina, bakelit Getah asli (Poliisoprena),
neoprena, getah SBR.

[C] Tindak balas Pempolimeran
Pempolimeran Penambahan Pempolimeran Kondensasi

 Proses penggabungan monomer-monomer yang
mempunyai ikatan kovalen ganda dua antara
karbon.

Etena Polietena

 Proses penggabungan monomer-monomer
berlainan jenis.

 Monomer-monomer mempunyai lebih daripada
satu kumpulan berfungsi.

 Hasil: Polimer dan H2O / HCl

Polietena, polipropena, polikloroetena, polistirena Terilena - membuat botol air mineral,
bekas termoplastik, kain poliester.

Nilon - membuat benang, kain, permaidani, tali.
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Tindak balas pempolimeran kondensasi untuk menghasilkan nilon:

Aktiviti Makmal 4A Penghasilan Nilon

Perbincangan:
1 a) Kuat

b) Kenyal
c) Tidak tahan terhadap haba

2 Nilon digunakan untuk membuat benang, kain, permaidani, tali.
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[D] Kegunaan Polimer dalam Kehidupan Harian
1. Ciri-ciri polimer sintetik
Penebat haba yang baik Ringan, kuat dan keras Bersifat lengai & tidak

reaktif
Daya tahan haba yang
tinggi.

2. Kegunaan Polimer Sintetik
Monomer Polimer Produk yang dihasilkan
Etena Politena / Polietena Beg plastik, botol plastik lembut, botol detergen,

plastik sampah.

Propena Polipropena Alat mainan, alatan perubatan, alatan makmal,
tekstil, tali, paip.

Kloroetena Polivinil klorida / Polikloroetena Paip air, penebat dawai kuprum, baju hujan, kasut
getah, sudu garpu plastik

Stirena Polistirena Pembungkus makanan, cawan, piring, mangkuk

Metil metakrilat Perspeks / Akrilik Kanta akrilik, papan tanda beriluminasi, pemegang
label, bekas cakera padat, bumbung kalis air

Tetrafluoroetena Teflon Bilah pengelap cermin kereta, selaput tidak melekat
pada kuali(pan),

[E] Polimer dan Alam sekitar
1. Pencemaran alam sekitar yang disebabkan pelupusan polimer

Pembuangan polimer sintetik Pembakaran polimer
 Sistem saliran dan sungai tersekat
 Banjir kilat

 Membebaskan gas beracun
 Hujan asid, kesan rumah hijau

2. Cara untuk mengurangkan pencemaran alam sekitar daripada polimer sintetik
a) Kurangkan (Reduce), Guna semula (Reuse), kitar semula (Recycle), Fikir semula (Rethink), Baiki (Repair)
b) Menggunakan polimer terdegradasi / boleh urai
c) Bahan tambah dimasukkan membolehkan plastik
- terurai secara semula jadi oleh bakteria (biodegradasi)
- terurai dengan cahaya (fotodegradasi)
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4.2 Getah Asli
1. Getah asli adalah polimer semula jadi
2. Monomer getah asli ialah Isoprena
3. Getah asli boleh diperolehi daripada pokok getah.

[A] Penggumpalan Lateks
1. Penggumpalan adalah proses dimana lateks membeku (tukar ke pepejal)
2. Apabila ditambahkan asid lemah (asid etanoik), lateks akan menggumpal

kerana:

2-metilbut-1,3-diena
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3. Lateks akan menggumpal juga walaupun asid tidak dimasukkan
Kerana: - bakteria dalam udara akan masuk ke lateks

- bakteria ini akan menghasilkan asid laktik
- ion hidrogen akan meneutralkan cas negatif pada membran protein zarah getah

4. Apabila ditambahkan Alkali (larutan ammonia), lateks tidak akan menggumpal.
Kerana: - ion hidroksida, OH- yang bercas negatif dari alkali akan

meneutralkan ion hidrogen, H+ yang dihasilkan oleh bakteria.

Eksperimen 4A Penggumpalan Lateks

Pemerhatian:
Bikar Pemerhatian

A (lateks + asid etanoik) Lateks meggumpal dengan cepat
B (lateks + larutan ammonia) Lateks tidak menggumpal

C (lateks sahaja) Lateks menggumpal dengan sangant lambat

Disediakan oleh: Lee Kuan Yuin



KSSM Kimia Tingkatan 5

LKY 6

[B] Pemvulkanan Getah
1. Pemvulkanan getah ialah proses penghasilan getah yang lebih kenyal dan berkualiti melalui penghasilan
rangkai silang antara rantai polimer.
2. Ikatan ganda dua antara karbon yang terdapat antara molekul getah akan bertindak balas dengan sulfur
atau bahan lain untuk menghasilkan rangkai silang sulfur.

3. Pemvulkanan getah asli dengan sulfur boleh dijalankan:
Makmal:
Celup getah asli dalam larutan disulfur diklorida dalam metilbenzena

Industri:
Pemanasan getah asli dan sulfur

4. Teknik pemvulkanan alternatif seperti Sinaran, Peroksida, logam oksida digunakan untuk menghasilkan
getah tervulkan tanpa menggunakan sulfur dan lebih mesra alam.

Aktiviti Makmal 4C Pemvulkanan Getah
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[C] Sifat Getah Tervulkan dan Getah Tak Tervulkan
1. Perbandingan antara getah asli dengan getah tervulkan

Getah asli
(getah tak tervulkan)

Getah
tervulkan

Pembentukan rangkai
silang sulfur,

Lebih lembut Lebih keras dan
kuat

- menghalang rantai polimer getah menggelongsor antara
satu sama lain

Kurang kenyal Lebih kenyal - menarik rantai polimer getah kembali ke kedudukan asal

Mudah teroksida Sukar
teroksida

- mengurangkan ikatan ganda dua antara atom karbon.

Tidak tahan haba Lebih tahan
haba

- membentuk ikatan kovalen yang kuat

2. Eksperimen untuk membandingkan sifat kekenyalan getah tervulkan dan getah tak tervulkan.

Jadual:
Jenis getah Panjang awal, L1

(cm)
Panjang akhir, L2

(cm)
Panjang selepas pemberat ditanggalkan, L3

(cm)
Getah tervulkan 10.0 13.0 10.0

Getah tak tervulkan 10.0 15.0 11.0

Perbincangan:
1. Kepingan getah tak tervulkan
2. Kepingan getah tervulkan lebih kenyal. Getah tervulkan dapat kembali ke panjang asalnya selepas pemberat ditanggal.
3. Kepingan getah tak tervulkan akan terputus dahulu.
4. Getah tervulkan lebih kenyal daripada getah tak tervulkan
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4.3 Getah Sintetik
1. Getah sintetik ialah sejenis polimer sintetik yang bersifat kenyal atau polimer elastomer.
2. Getah sintetik dihasilkan daripada produk sampingan petroleum.
3. Ciri-ciri getah sintetik:
Keras Kenyal Penebat haba Tahan pengoksidaan Tahan bahan kimia Tahan haba

4. Kegunaan getah sintetik:
Getah sintetik Ciri-ciri Kegunaan

Neoprena
(Polikloroprena)

Tahan haba yang tinggi,
tahan pengoksidaan,
tidak mudah terbakar,
rintangan terhadap elektrik,

Jalur penghalang pintu rintangan api,
tali sawat, paip getah petrol, sarung tangan,
baju selam, pelapik tapak pelupusan,
pelindung komputer riba, telefon bimbit

Getah stirena-butadiena
(SBR)
- sejenis getah kopolimer

Tahan pelelasan, tahan retak,
tahan haba yang tinggi

Tayar, tapak kasut, tali sawat

Getah silikone Tahan suhu yang tinggi,
bersifat lengai

Peralatan memasak, implan perubatan,
komponen automotif dan bahan kedap.

Getah nitril Tahan terhadap minyak dan
pelarut

Sarung tangan pembedahan, hos enjin

Tiokol Tahan terhadap minyak dan
pelarut

Pelapik tangki untuk menyimpan petrol, hos
petrol, Bahan kedap

5. Getah sintetik lebih tahan lama tetapi tidak mudah diuraikan secara semula jadi berbanding getah asli
tetapi penggunaan getah asli lebih terhad kerana getah asli tidak tahan haba dan pelarut kimia.

6. Barangan getah perlu dikitar semula atau diguna semula untuk mengurangkan pembuangan getah.


